Kombinatorika V, P,C bez opakovani

1. K sestaveni vlajky, ktera je sloZena ze 3 vodorovnych riiznobarevnych pruhti jsou k
dispozici latky barvy bilé, Cervené, modré, zelené a Zluté.

a) urcete pocet vlajek, které lze z téchto barev sestavit

b) kolik z nich ma modry pruh?

¢) kolik jich ma modry pruh uprostied?

d) kolik jich nema uprostied ¢erveny pruh?

2. Vybor sportovniho klubu tvoii 6 muzi a 4 Zeny. Urcete:

a) kolika zpiisoby z nich Ize vybrat ptfedsedu, mistopiedsedu, jednatele a hospodate

b) lze funkcionate vybrat tak, aby pfedseda byl muz, mistoptedseda Zena nebo predseda Zena
a mistopiedsedamuz [6 x4 x 8 x 7+4 x 6 % 8 x 7=2688]

c) kolika zptisoby je lze vybrat tak, aby pravé jednim z nich byla Zena

3. Urcete pocet prvkil,z nichZ lze utvofit:
a) 240 2-Clennych variaci
b) 2x vice 4-Clennych variaci nez 3-Clennych

4. O telefonnim c¢isle svého spoluzaka si Vasek zapamatoval jen to, Ze je 6-ti mistné, zac¢ina
7, neobsahuje zadné 2 stejné Cislice a je délitelné 25

5. Roztrzity pan Karel byl po shlédnuti utkani v hazené dotdzan na vysledek. Odpovédél, ze
utkani neskonéilo nerozhodné a Ze zadné muzstvo nestielilo vice nez 20 a méné nez 10
branek. Urcete poc¢et moznych vysledki.

6. Zvetsi-li se pocet prvki o 2, zvetsi se pocet 3-Clennych variaci:
a) 10x [3]

b) 0 150 [5]

urcete puvodni pocet prvk

7. S ptipominkami k ucitelskému sboru chce v jidelné vystoupit 6 studentii A, B, C, D, E, F.
Urcete pocet:

a) viech moznych potadi jejich vystoupeni [720]

b) vSech potadi, v nichZ vystupuje A po E

c¢) vSech potadi, v nichz vystupuje A hned po E

8. Urcete, kolika zpiisoby se v 6-ti mistné lavici miiZze posadit 6 hoch, jestlize:
a) 2 cht&ji sedét vedle sebe [2 % 5! = 240]
b) 2 chtéji sedét vedle sebe a 3. na kraji

9.Urcete pocet prvkii tak, aby:

a) bylo mozno z nich vytvofit 40320 permutaci [8]

b) pii zvétseni jejich podtu o 2 se podet permutaci zvetsil 56x [6]
¢) pfi zmenseni jejich podu o 2 se pocet permutaci zmensil 20x[5]

10.
Urcete, kolika zplisoby je mozno ze sedmi muzi a ¢ty Zen vybrat Sesticlennou skupinu, v niz
jsou: a) pravé dvé Zeny [210]; b) aspofi dvé zeny [371].

1.
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Petr mé sedm knih, o které se zajima Ivana, Ivana ma deset knih, o které¢ se zajimé Petr.
Urgete, kolika zptsoby si Petr miize vyménit sv& své knihy za dvé& knihy Ivaniny. [945]

12.

Urcete, kolika zplisoby je mozno ze dvaceti osob vybrat deset, poZadujeme-li, aby mezi
vybranymi a) nebyl pan A [(13)]; b) nebyli zaroveni panové A, B [(3)) — (§¥)]; ¢) byl aspont
jeden z pantt A,B [2.(88) + ({¥)].

Pt. 5,5
Kolika zpiisoby mtizu vybrat ¢tyfi z Sesti riiznobarevnych kuli¢ek?

Pt. 5,8
Kolika zptsoby 1ze 6 kluki a 5 holek vytvofi tane¢ni par?

Pt. 5,9
Kolika zptisoby mtze 6 kluki a 5 holek vytvotit maximalni pocet parti (smiSenych)?

Pi. 6

Urcete pocet prvki tak, aby a) pocet ¢yti¢lennych kombinaci z nich vytvotenych byl
dvacetkrat vétsi nez podet dvouclennych kombinaci [18]; b) pii zvétSeni poctu prvkii o jeden
se pocet tficlennych kombinaci zvétsil o 21

Pt. 8

Urcete, kolika zplisoby je mozno sefadit u startovaci ¢ary osm zavodnich automobilii do dvou
fad po Ctyfech vozech, jestlize a) v kazdé rad¢ zalezi na poradi ; b) na poradi v fadach
nezalezi .

Pt. 12 Urcete pocet vSech piirozenych ¢isel mensich nez 500, v jejichZ dekadickém zépisu
jsou pouze cifry 3,5,7,9, kazda nejvyse jednou. [22]

Pt. 13

V kupé Zelezni¢niho vagonu jsou proti sobé dvé lavice po péti mistech. Z deseti cestujicich si
Ctyfi pieji sedét ve sméru jizdy, tii proti sméru a zbyvajicim tiem je to lhostejné. Urcete,
kolika zptsoby se mohou posadit.

21. Urcete pocet prvki, z nich lze vytvofit 66 dvouclennych kombinaci. [12]

22. Zvétsi-li se pocet prvki o 1, zveEtsi se pocet tiiclennych kombinaci z nich utvofenych o
21. Kolik je dano prvka? [7]

23. Ve skladu je 10 zarovek, mezi nimi jsou 3 s prasklym vlaknem. Kolika zptisoby z nich
muzeme vybrat kolekei péti Zarovek tak, aby:

a. vSechny byly dobré [21]

b. byl pravé jeden vadny [105]

c. byl nejvys jeden vadny

d. byl aspoti jeden vadny [231]

24. Kolik hract se zucastnilo turnaje ve stolnim tenisu, jestlize bylo odehrano 21 zapast a
hraci hrali kazdy s kazdym pouze jednou? [7]
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Opakovaci ulohy:
1. Vypiste vSechny 3 prvkové variace bez opakovani z péti prvki a, b, c, d, e a vypocCtéte je
podle vzorce.

2. Vypiste vSechny 3 prvkové kombinace bez opakovani ze sedmi prvki a, b, ¢, d, e, f, ga
vypoctéte je podle vzorce.

3. Vypiste vSechny permutace bez opakovani ze 4 prvku 1, 2, 3, 4.
4. V kupé¢ zelezni¢niho vagdnu jsou proti sobé dvé lavice po péti mistech. Z deseti cestujicich

si Ctyfi pieji sedét ve sméru jizdy, tii proti sméru a zbyvajicim tiem je to lhostejné. Urcete,
kolika zptsoby se mohou posadit.
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